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Beschrexbung 

Die Erfindung betrifft ein Leichtbauteil, insbeson- 
dere ein Karosserieteil, das Stahlblech und Leicht- 
metall umfasst, 

Aus der deutschen Of f enlegungsschrif t DE 41 03 036 
Al ist ein gegossenes Fahrzeugaufbauteil . aus einer 
Leichtmetalllegierung mit einer angegossenen oder 
eingegosserien Stahlblechstruktur bekannt. Die 
Stahlblechstruktur bildet entweder die Fahrzeugau- 
Behhaut oder einen Flansch fur die Verbindung mit 
einem weiteren Fahrzeugteil . Bei dem bekanriten 
Fahrzeugaufbauteil ist die Stahlblechstruktur voll- 
flachig mit der Leichtmetalllegierung verbuhden. Es 
ist moglich, gezielt Hohlraume in dem Fahrzeugauf- 
bauteil vorzusehen. Die DE 41 03 036 Al lehrt, sol- 
che Hohlraume durch die eingegossene Stahlblech- 
struktur zu verstarken. Das EingieBen der Stahl-- 
blechstruktur hat sich in der Praxis als schwierig 
erwiesen. 

Aus der europaischen . Patentschrif t EP 0 370 342 Bl 
ist ein Leichtbauteil aus einem schalenf ormigen 
Grundkorper bekannt,- dessen Innenraum Verstarkungs- 
rippen aufweist. Die Verstarkungsrippen bestehen 
aus angespritztem Kunststoff und sind an diskreten 
Verbindungsstellen iiber Durchbrtiche mit dem Grund- 
korper verbunden. Der Kunststoff reicht durch die 
Durchbruche in dem Grundkorper ■ hindurch und tiber 
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die Flachen der Durchbruche hinaus. Durch die Wahl 
der Materialkombination sind der Leistungsf ahigkeit 
(besonders unter Beriicksichtigung der. Temperaturab- 
hangigkeit) des Kunststoffes strukturelle Gr.enzen 
gesetzt. Kunststoff neigt bei extremen Belastungen 
zum Brockeln. 

Aufgabe der Erfindung ist as daher^ ein Leichtbau- 
teil zu schaffen, das einfacher herstellbar ist mit 
einer liber ein weites Einsatzfeld hoheri/ struktu- 
rellen Leistungsf ahigkeit , insbespndere auch bei 
hohen Temperaturen . 

Die Aufgabe wird durch ein Leichtbauteil gelost, 
das die Merkmale des Patentanspruchs 1 aufweist. Im 
Unterschied zu dem aus der DE 41' 03 036 Al bekann- 
ten Leichtbauteil ist das dunnwandige Stahlblech 
gemaB der vorliegenden Erfindung nicht vollflachig 
mit dem Leichtmetall verbunden, sondern nur lokal 
mit einer Verstar kungsstruktur aus Leichtmetall . 
Dabei bedeutet „lokal'\ dass das Stahlblech nur 
.dort verstarkt wird, wo im eingebauten Zustand des 
Leichtbauteils hohe Belastungen in der Kegel durch 
lokales Ausbeulen auftreten. Durch den Begriff 
,,Verstarkungsstruktur^\ soil- zum Ausdruck gebracht 
werden, dass auch in einem verstarkten Bereich des 
Stahlblechs noch freie Flachen vorhanden sind. Die 
Verstarkungsstruktur kann zum Beispiel rippenformig 
Oder wabenformig ausgebildet sein und fuhrt, gegen- 
iiber der aus der DE 41 03 036 Al bekannten vollfla^ 
chigen Aufbringung des Leichtmetalls auf das Stahl- 
blech, zu einer erheblichen Materialeinsparung und 
somit zu einem geringeren Gewicht des Leichtbau- 
teils. Die Verwendung von Leichtmetall als Verstar- 



kungsstruktur liefert, gegenuber den aus der EP 
0 370 342 Bl bekannten Kunststof f rippen, deutlich 
bessere Festigkeits- und Steif igkeitseigenschaf ten . 
Dariiber hinaus hat sich im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung liberraschenderweise herausges tell t , dass 
bei der Verwendung von Leichtmetall als 
Vers tar kungsstruktur auf f ertigungstechnisch 

aufwendige und optisch auffallige Durchbriiche in 
dem Stahlblech verzichtet werden kann. 

Ein bevorzugtes Ausf iihrungsbeispiel des Leichtbau- 
teils ist dadurch gekennzeichnet , dass die Verstar- 
kungsstruktur mindestens eine lokale Ver.dickung um- 
fasst, die an einer stark belasteten Stelle des 
Stahlblechs angeordnet ist. Durch eine solche, zum 
Beispiel rippenf ormige^ Verdickung kann ein Ausbeu- 
len des Stahlblechs unter Belastung yermieden wer- 
den- Die Tatsache, dass die Verdickung sich nicht 
liber die gesamte Oberflache des Stahlblechs er- 
streckt, sondern lokal begrenzt ist, wirkt sich po- 
sitiv auf das Gewicht des Leichtbauteils aus, ohne 
dass dessen Festigkeit oder Steif igkeit beeintrach- 
tigt wird. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausf iihrungsbeispiel . des 
Leichtbauteils ist dadurch gekennzeichnet , dass die 
Verstarkungsstruktur mehrere Rippen umfasst, die im 
Wesentlichen senkrecht zu dem Stahlblech angeordnet 
sind. Diese Rippenform. hat sich bei im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung durchgef iihrten Untersuchun- 
gen sowohl im Hinblick auf die Stabilitat als auch 
unter f ertigungstechnischen Gesichtspunkten als be- 
sonders vorteilhaft erwiesen. . 



Ein weiteres bevorzugtes^ Ausf tihrungsbeispiel des 
Leichtbauteils ist dadurch gekennzeichnet , dass die 
Rippen kreuzweise miteinander verbunden sind. Die 
kreuzweise Anordnung der Rippen ermoglicht die Auf- 
nahine von Kraften aus verschiedenen Richtungen. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausf tihrungsbeispiel des 
Leichtbauteils ist dadurch gekennzeichnet , dass, die 
Verstarkungsstruktur nur auf einer Seite an das 
Stahlblech angegossen oder in das Stahlblech einge- 
gossen ist. Dadurch wird gewahrleistet ^ dass die 
andere Seite des Stahlblechs durch die Verstar- 
kungsstruktur optisch nicht beeintrachtigt wird. 
Insbesondere sind in dem Stahlblech keine Durchbrli- 
che vorgesehen. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausf tihrungsbeispiel des 
Leichtbauteils ist dadurch gekennzeichnet , dass die 
Verstarkungsstruktur f ormschltissig mit dem Stahl- 
blech verbunden ist. Durch den Formschluss wird ei- 
ne besonders stabile- Verbindung zwischen dem Stahl- 
blech und der Verstarkungsstruktur gewahrleistet . 

Ein weiteres bevorzugtes . Ausf tihrungsbeispiel des 
Leichtbauteils ist dadurch gekennzeichnet , dass das 
. Stahlblech als langlicher Trager mit einem offenen, 
insbesondere U-formigen Querschnitt mit einer Basis 
aiisgebildet ist^ yon der zwei Schenkel ausgehen. 
Der offene, insbesondere U-formige Querschnitt 
dient zur Aufnahme der Verstarkungsstruktur im In-- 
neren des Tragers. Nach auBen hin weist der Trager 
eine durchgehende Oberflache ohne Durchbriiche oder 
Unterbrechungen auf. 



Ein weiteres bevorzugtes Ausf iihrungsbeispiel des 
Leichtbauteils ist dadurch gekennzeichnet , dass so- 
wohl die Basis als auch die beiden Schenkel des 
Tragers mit der Verstarkungsstruktur verbunden 
sind. Dadurch wird eine besonders stabile Verbin- 
dung zwischen der Verstarkungsstruktur und dem 
Stahlblech gewahrleis tet . Die Verbindung zwischen 
dem Stahlblech und der Verstarkungsstruktur wird 
durch Angielien der Verstarkungsstruktur an das 
Stahlblech geschaffen. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausf iihrungsbeispiel des 
Leichtbauteils ist dadurch gekennzeichnet , dass von 
den beiden Schenkeln Laschen ausgehen, an welche 
die Verstarkungsstruktur angegossen ist. Dadurch 
wird ein Ablosen der. Verstarkungsstruktur von den 
beiden Schenkel irri belasteten Zustand des Tragers 
sicher verhindert . Die Laschen konnen auch komplett 
in die Verstarkungsstruktur eingegossen sein. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausf iihrungsbeispiel des 
Leichtbauteils ist dadurch gekennzeichnet , dass die 
Verstarkungsstruktur mit Hilfe von Bef estigungsmit- 
teln an den beiden Laschen befestigt ist. Durch die 
zusatzlichen Bef estigungsmittel kann die Stabilitat 
der Verbindung zwischen- den Laschen und der Ver- 
starkungsstruktur noch erhoht werden. Bei den Be- 
f estigungsmitteln kann. es sich um Nieten handeln, 
die vor dem GieBen in das Stahlblech eingesetzt und 
von der Verstarkungsstruktur umgossen werden. Statt 
der Niete konnen auch Bolzen verwendet werden> die 
an das Stahlblech angeschweifit werden- 



Ein weiteres bevorzugtes Ausf uhrungsbeispiel des 
Leichtbauteils ist dadurch i gekennzeichnet ^ dass die 
Verstarkungsstruktur mit Hilfe von Bef estigungsmit- 
teln, wie Niete oder Bolzen, an der Basis des Tra- 
gers befestigt ist. Durch die zusatzlichen Befesti- 
gungsmittel an der Basis des Tragers kann die Sta- 
bilitat der Verbindung zwischen dem Stahlblech und 
der > Verstarkungsstruktur noch erhoht werden. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausf uhrungsbeispiel des 
Leichtbauteils ist dadurch gekennzeichnet , dass die 
Verstarkungsstruktur durch in dem Stahlblech ausge- 
bildete Erhohungen und/oder Vertief ungen, insbeson- 
dere Sicken, an dem Stahlblech gehalten ist. Da- 
durch wird eine besonders stabile mechanische Ver- 
ankerung der Verstarkungsstruktur an dem Stahlblech 
gewahrleistet , die zudem einfach herstellbar ist. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausf uhrungsbeispiel des- 
Leichtbauteils ist dadurch gekennzeichnet , dass der 
langliche " Trager an mindestens einem Ende, in der 
Draufsicht , betrachtet, T-formig . ausgebildet ist. 
Das T-f ormige Ende des Tragers schaf f t drei An- 
schlussstellen fiir weitere Telle. 

Ein. »weiteres bevorzugtes Ausf uhrungsbeispiel des 
Leichtbauteils ist dadurch gekennzeichnet , dass das 
Stahlblech eine Dicke von weniger als 1 mm auf- 
weist. Bei im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
durchgef uhrten Untersuchungen hat sich herausge- 
stellt, dass die Verstarkungsstruktur aus Leichtme- 
tall auch bei einer " S tahlblechdicke unter 1 mm noch 
eine ausreichende Festigkeit und Steif igkeit lie- 



Weitere Vorteile, Merkmale und E.inzelheiten der Er- 
- f indung ergeben sich aus der. nachf olgenden Be- 
schreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung verschiedene Ausf uhrungsbeispiele im Einzelnen 
beschrieben sind. Es zeigen: 

Figur 1 eine perspektivische Darstellung eines T- 
formigen Leichtbauteils gemafi- einer ers- 
ten Ausf uhrungsf orm der Erfindung und 

Figur 2 die Ansicht eines Schnitts entlang der 
Linie II-II in Figur 1. 

In Figur 1 ist ein Knotenpunkt 1 aus der B-Saule 
eines Kraf t f ahr zeuges dargestellt. In dem Knoten- 
punkt 1 ist- ein langlicher Trager 2 mit einem wei- 
teren langlichen Trager 3 T-formig verbunden. Die 
Trager 2 und 3 sind einstiickig miteinander verbun- 
den und weisen einen U~formigen Querschni tt . mi t ei- 
ner Basis 6 auf, von der zwei Schenkel 7 und 8 aus- 
gehen . An den freien Enden der Schenkel 7 und 8 
sind Laschen 11 und 12 abgewinkelt. Die Basis 6, 
die Schenkel 7 und 8 sowie die Easchen 11 und 12 
sind einstiickig aus Stahlblech gebildet. 

Zwischen den Schenkeln 7 und 8 ist eine Kreuzrip- 
penstruktur 15 aus Leichtmetall eingebettet, die 
senkrecht zu der Basis 6 aus Stahlblech angeordnet 
ist. In der in Figur 2 dargestellten Schni ttansicht 
sieht man, dass die Laschen 11 und 12 in die Ver- 
star kungsstruktur aus Leichtmetall eingegossen 
sind. Das Stahlblech ist in Figur 1 an Stellen, wo 
es nicht sichtbar ware, gestrichel t • dargestellt . 



Die beiden Enden des Tragers 2 sind unterschiedlich 
ausgebildet. Das in Figur 1 links angeordnete Ende 
19 des TrMgers 2 ist als Leichtmetallprof il ganz 
aus Leichtmetallr ohne Stahlblech, gebildet. An ei- 
nem derart ausgebildeten Ende 19 konnen andere 
Extrossionsprof lie aus Leichtmetall angefugt war- 
den. 

Das in Figur 1 rechte Ende 22 des Tragers 2 ist als 
aus Leichtmetall gegossener Flansch mit zwei Durch- 
gangslochern 23 und 24 zur Aufnahme von Befesti- 
gungselementen. ausgebildet . An dem Flansch konnen 
weitere Telle befestigt werden. 

Ein Ende des Tragers 3 geht in den senkrecht dazu 
angeordneten, Trager 2'uber. An dem freien Ende des 
Tragers 3 ragt das U-formige Stahlblechprof il aus 
der Leichtmetallstruktur heraus. Das Stahlblech hat 
eine Dicke von etwa 1 mm. An dem reinen Stahlblech 
konnen weitere Profile aus Blech, zum Beispiel 
durch SchweiJien, befestigt werden. 

Bei dem erf indungsgemalien Leichtbauteil dient das 
Leichtmetall zur Stabilisierung des dlinnwandigen 
Stahlblechs. Durch die lokale Verstarkung des 
Stahlblechs mit Leichtmetall konnen deutlich gerin- 
gere Stahlblechdicken verwendet werden als bei her- 
kommlichen Leichtbauteilen . Es wird nur da ver- 
starkt, ,wo es aufgrund der im Betrieb auftretenden 
Belastungen notig ist. 
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Anspriiche 

1. Leichtbauteil, insbesondere Karosserieteii , das 
Stahlblech und Leichtmetall umfasst, dadurch ge- 
kennzexchne-b, dass das Stahlblech (6 bis 8; 36 bis 
38) dilnnwandig ausgebildet ist, insbesondere eine 
Dicke von weniger als 2 mm hat, und mindestens eine 
freie Flache aufweist, die lokal mit einer gegosse-. 
nen oder gesinterten Vers tarkungsstruktur (15; 45) 
aus Leichtmetall versehen ist. 

2. Leichtbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zexchne-k, dass die Verstarkungsstruktur (15; 45) 
mindestens eine lokale Verdickung umfasst, die an. 
einer stark belasteten Stelle des Stahlblechs ange- 
ordnet ist . ' 

3. Leichtbauteil nach einein der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzexchne'b, dass die Verstar- 
kungsstruktur .(15;45) mehrere Rippen umfasst, die 
im Wesentlichen senkrecht zu- dem Stahlblech ange- 
'ordnet sind. 

4. Leichtbauteil nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Rippen (15;45) kreuzweise ' mit- 
einander verbunden sind. 

5'. Leichtbauteil nach einem der vorhergehenden- An- 
spriiche, dadurch gekennzexchnet: , dass die Verstar- 
kungsstruktur (15;45) nur auf einer Seite an das 



16991a Bl-ne 
25. Oklober 2001 



Stahlblech angegossen oder in das Stahlblech einge- 
gossen ist- 

6. Leichtbauteil nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , dass die Verstar- 
kungsstruktur (15; 45) f ormschlussig mit dem Stahl- 
blech verbunden ist. 

7: Leichtbauteil nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch qekennzexcline't , dass das Stahl- 
blech (15;45) als langlicher Trager (2^3;32,33) mit 
einem offenen, insbesondere U-formigen Querschnitt 
mit einer Basis (6; 36) ausgebildet ist, von der 
zwei Schenkel (7,8;37,38) ausgehen. 

8. Leichtbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sowohl die Basis (6; 36) als auch die 
beiden Schenkel (7,8;37, 38) des Tragers mit " der 
Verstarkungsstruktur verbunden sind. 

9. Leichtbauteil nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzelchne-b, dass von den beiden Schenkeln 
(7,8;37,38) Laschen (11, 12; 41, 42) ausgehen, an wel- 
che die Verstarkungsstruktur (15; 45) angegossen 
ist. 

10. Leichtbauteil nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verstarkungsstruktur (15;45) mit 
Hilfe von Bef estigungsmi tteln an den beiden Laschen 
befestigt ist. 

11. Leichtbauteil nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzexchne-b, dass die Verstarkungsstruktur 
(15; 45) mit Hilfe von Bef estigungsmitteln an der 
Basis des Tragers befestigt ist- 



12. Leichtbauteil nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , dass die Verstar- 
kungsstruktur (15; 45) durch in dem Stahlblech aus- 
gebildete Erhohungen und/oder Vertief ungen, insbe- 
sondere Sicken^ an dem Stahlblech gehalten ist. 

13. Leichtbauteil nach einem der. Anspruche , 8 bis 
12, dadurch gekennzelchnet:, dass der langliche Tra- 
ger (3) an mindestens einem Ende, in der Draufsicht 
betrachtet,, T-formig ausgebildet ist. 

14. Leichtbauteil nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche/ dadurch gekennzeichne-b, dass das Stahl- 
blech, zumindest bereichsweise, eine Dicke von we- 
niger als 1 mm aufweist'. 
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Ztts ammenf as sung 

Die Erfindung betrifft ein Leichtbauteil insbeson- 
dere ein Karosserieteil, das Stahlblech und Leicht- 
metall umfasst. 

Umi die Herstellbarkeit sowie die Festigkeits- und 
Steif igkeitseigenschaf ten zu verbessern, ist das 
Stahlblech (6 bis 8). dunnwandig ausgebildet , hat 
insbesondere eine Dicke von weniger als 2 mm, und 
.weist mindestens eine freie Flache auf, die lokal 
mit einer gegossenen oder gesinterten Verstarkungs- 
struktur (15) aus Leichtmetall versehen ist. 

(Figur 1) 
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